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RAND/ J2970X/38 *DT 2508-727 

Heat exchanger with centrifugal blower - has ring of thermally conductive 
guide blades connected with thermal conductors 

RANOEU J E 28.02.75-DT-508727 
078 (09.09.76) F78f-1 3/ 12 

Heat exchanger with a rotating drive shaft and drive mec- 
hanisms such as a centrifugal blower, which is mounted an d 

coupled on the 
drive shaft and has 
an inlet for a gas- 
eous medium, 
5 where the drum 
type impeller in- 
creases the speed 
of the incoming 
gaseous medium 
and delivers this 
again at its peri- 
phery. A ring of 
fixed guide blades 
is fixed concen- 
trically around the 
blower impeller 
but at a short distance from this. Each guide blade (4) is a 
leaf-shaped, thermally conductive element which is so for- 
med and directed that it guides the gaseous medium coming 
from the blower impeller in given paths at one end of each 
guide blade. This end is connected with a thermal conductor 
(5). Electric elements effect a heat flow between the guide 
blades and the conductor. 28. 2. 75 as 508727. (30 pp). 
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John Edward Randell 
GB - West Kirby, Wirral 



" Warme t aus Che r " 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Warmetauscher 
■ und insbesondere einen solchen vom Zwangsf liiS-Typ . 

Warmetauscher dieser Bauart sind bekannt. Sie sind Je- 
doch nicht frei von gewissen Nachteilen. So verwenden 
beispielsweise die meisten ZwangsfluB-Warmetauscher ein 
Geblase um den ZwangsfluB des Fluides zu bewirken. Hier- 
bei geht dedoch ein erheblicher Anteil der dem Fluid 
durch das Geblase mitgeteilten Energie infolge der Durch- 
Wirbelung des Fluides und durch Reibung verloren. 

Es viurden Versuche gemacht, die Reibungsverluste zu ver- 
ringern. So wird in der britischen Patentschrif t 1 199 5^2 
cine Warmetauscher- Anordnung beschrieben,' in welcher ein 
Geblase in einem Gehause angeordnet ist um Luft uber den 
rohrformigen Korper eines Warmetauscher-Elementes strei- 
chen zu lassen. Der rohrformige Korper ist mit Kiihlschlit- 
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zen versehen, welche als Warmetausch-Flossen fungieren. 
Der rohrfonnige KSrper ist auch mit Heizern versehen, 
durctL welche ein Warmetausch-Mediiiiii flieBt. Dennoch ist 
eine solche Anordnung nicht frei von dem Nachteil, daB 
der LuftfluB von dem Geblase iiher das rohrfonnige Ele- 
ment ungleichmaBig erfolgt. Auch flieBt die Luft zufalls- 
belassen innerhalh des Gehauses, weil die das Geblase ver 
lassende Lnft nicht in eine bestimmte Richtung geleitet 
wird. 

In der britischen Patentschrif t 1 210 185 ist ein Kreuz- 
strom-Warmetauscher beschrieben, bei welchem Eohre in 
allgemeiner ringf ormiger Anordnung urn die Peripherie ei- 
nes Radialgeblases gelegt sind. Der in dieser friiheren 
Spezifikation beschriebene Warmetauscher wird zur Kiih- 
lung eines ersten Medixxms benutzt, welches durch die 
Rohre flieBt mittels eines gasformigen zweiten Mediums, 
welches durch das Fliigelrad des Geblases gefordert wird. 
In einer solchexi Anordnung sind die Rohre in im wesent- 
lichen ringf oirmiger Anordnung um die Peripherie des Flii- 
gelrades eines Radialgeblases gelegt. Ein erstes Fluid 
flieBt durch diese Rohre und wird gelciihlt durch ein zwei- 
tes gasformiges Fluid, welches von dem Geblaserad gefor- 
dert wird. Die Rohre sind beziiglich des Geblaserades vor- 
zugsweise in konzentrischen Ringen montiert innerhalb ei- 
nes Abstandes, der sich dem Geblaserad direkt radial an- 
schlieBt. Der Raum ist von engem, . langlichem GrundriB und 
erstreckt sich ungefahr parallel zur Geblaseachse, wobei 
sich die groBere GrundriBachse eines Jeden Rohres unge- 
fahr parallel zur FluBrichtung des iiber das Rohr strei- 
chenden zweiten Fluides erstreckt. Die Warmetausch-Rohre 
sind in bekannter Weise durch Finnen gehalten zur Ver- 
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spannung und Steigerung der die Warme ubertragenden 
Oberflacheo Das erste Fluid tritt an einem von dem Ge- 
"blaserad entfemten Punkt ein und flieBt sukzesaLve in 
Einwartsrichtung durch die Rohre bis es das innerste 
Rohr erreichto 

Auch einer solchen Anordnung haft en Nachteile ano Zuerst 
sind die Rohre und die Finnen verhaltnismaBig kompiiziert 
und deswegen weder billig noch besonders einfach herzu- 
stelleno Weiterhin bilden die Finnen, obwohl sie zur Ver- 
spahnung der Rohre und zur Steigerung des Warmeiibertra- 
gungs-Bereiches notwendig sind, einen verhaltnismaBig 
hohen Widerstand gegeniiber der iiber sie hinwegstreichen- 
den Luft. Ahnlich miissen sie, weil die Rohre das warme- 
iibertragende Fluid tragen, verhaltnismaBig dick seino 
Auch das Verursacht einen vergleichsweise hohen Luft- 
widerstand, wodurch der Wirkungsgrad der Warmeiibertfaguhg 
reduziert isto ' / ~ ' • 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist demgegeniiber ein 
Warmetauscher in welchem der Widerstand gegeniiber dem 
FluB eines gasformigen Mediums iiber eine warmetauschende 
Flache minimal isto Es sei bedacht, daB zur Dberwindung 
des FlieBwiderstandes Energic notwendig ist« Diese Ener- 
gie kann nur von dem gasformigen Medium entnommen werden, 
welches den Propeller verlaBt« Zugleich ist es ein An- 
liegen der Erfindung, daB der Warmetauscher mit dem mini- 
mierten FlxxBverlusten die Warmeiibertragungs-Eigenschaf ten 

der Vorrichtung nicht unerwiinscht beeintrachtigt o 

\ 
1 

Es wurde nun iiberraschender^weise f estgestellt , daB diese 
Forderungen erreicht werden konnen durch einen Propeller 
fiir ein gasformiges Medium, der \imgeben ist von einem oder 
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mehreren Ringen von Leitfliigeln, die zu dem Propeller kon- 
zentrisch liegen, wobei die Leitflugel aus diinnem Flach- 
material gefertigt sein kbnnen und jeder Leitflugel an 
wenigstens einem seiner Enden mit einem Warmeleiter ver- 
bunden Oder an diesen montiert ist, der seinerseits er- 
warmt Oder gekiihlt wird. Es wurde iiberraschenderweise 
f estgestellt , daU durch die Vorkehrung von Leitfliigeln, 
welche diinn und aus Flachmeterial hergestellt sein konnen 
und welche erwarmt Oder gekiihlt werden konnen, Warmeiiber- 
tragungs-Eigenschaf ten des Warmetauschers von angemesse- 
nem Niveau erreicht werden, wahrend die FlieBverluste des 
den Propeller verlassenden gasformigen Mediums minimiert 
s ind . 

Der erf indungsgemaBe Warmetauscher ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB oeder Leitfliigel ein thermisch leitfahiges 
blattf oimiges Element ist, welches geformt und ausgerich- 
tet ist zum Leiten des von dem Propeller kommenden gas- 
formigen Mediums in festgelegte Pfade an wenigsten^ einem 
Ende eines jeden Leitf liigels , welches mit einem Warmelei- 
ter verbunden ist, wobei Mittel zur Bewirkung eines Warme- 
flusses zwischen den Leitfliigeln und dem Warmeleiter vor- 
gesehen sind. Wait ere Einzelheiten mogen nun anhand einer 
bevorzugten Ausgestaltung und unter Bezugnahme auf die 
beigefiigten Zeichnungen erlautert sein. Es bedeuten: 

Pig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer ersten 
Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Warme- 
tauschers mit einem ausgebrochen dargestell- 
ten Detail. 

Fig. 2 ist ein Mittel-GrundriB des Warmetauschers von 
Fig. 1. 
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Fig. 5 ist ein etwas schematisierter Langsschnitt des 
' Warmetauschers der-Fig. 1, wobei verdeckte Li- 

nien der Klarheit halber weggelassen sind. 

Fig. ^ ist eine perspektivische Ansicht einer zv;eiten 
Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Warme- * 
tauschers, bei welcher ein Teilbereich ausge- 
brochen dargestellt ist um den Blick in das In- 
nere frei zu geben. 

Fig. 5 ist ein Mittel-GrundriB des Warmetauschers von 
Fig. 4. 

Fig. 6 ist ein Langsschnitt des in Fig. ^ gezeigten Warme 
tauschers, bei welchem .verdeckte Linien der Klar- 
heit halber weggelassen sind.. . : '^ ^ , :■- * ^ 

Fig. 7 ist' eine dier Fig. 2 ahnliche Ansicht , bei welcher ' 
der Warmetauscher in ein spiralartig geformtes 
Gehause eingesetzt gezeigt ist. 

Fig. 8 ist eine der Fig. 2 ahnliche Ansicht einer anderen 
Ausgestaltung, deren einziger Unterschied darin 
besteht, daB die Leitfliigel gekriimmt sind. 

Fig. 9 ist ein Mittel-GrundriB des Warmetauschers und 
zeigt eine alternative Form der Leitbleche, wo- 
bei verdeckte Linien der Klarheit halber wegge- 
lassen sind. 

Fig. 10 ist ein Langsschnitt durch den Warmetauscher 

der Fig. 9, wobei verdeckte Linien der Klarheit 
halber weggelassen sind. 

Fig. 11 ist ein Mittel-GrundriB des erf indungsgemaBen 
Warmetauschers und zeigt eine weitere Abwand- 
lung der Leitfliigel. 

Fig. 12 ist ein schematisierter Querschnitt des in Fig. 11 
gezeigten Warmetauschers. 
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Fig, 15 zeigt einen schematisierten Querschnitt durch ■ 
einen Warmetauscher der demQenigen der Fign. 
* 11 und 12 ahnlich ist, diesem gegeniiber Je- 

/ doch Abweichungen aufzeigt. 

Fig. 1^ zeigt einen Querschnitt durch eine weitere Aus- 
gestaltung des erf indungsgemaBen Warmetauschers 
in welchem zwei Ringe mit Leitfliigeln vorgese- 
hen sind, deren Mittel-Ebenen zueinander paral- 
lel sind nnd wobei das Geblaserad entlang seiner 
Antriebswelle verstellt werden kann; verdeckte 
Linien sind wieder der Klarheit wegen weggelassen 

Fig. 15 zeigt in etwas schematisierter Form eine Anord- 
; nung zur Verstellung des Geblaserades entlang 

f V'Fi^ einen Querschnitt durch eine; weitere ; : , 

Ausgestaltung des Warmetauschers, bei wel- 
cher zwei Geblaserader vorgesehen sind, de- 
ren Mittel-Ebenen zueinander parallel sind; ver- 
deckte Linien sind wiederum der Klarheit halber 
weggelassen. 

. Fig. 17 zeigt in schematisierter Form einen erfindungs- 
gemaBen Warmetauscher, der als Wassererhitzer 
abgewandelt ist, wobei verdeckte Linien wiede- 
rum weggelassen sind. 

In Fig. 1 ist ein erf indungsgemaBer Warmetauscher gezeigt. 
Der Warmetauscher hat ein Zentrifugal-Geblaserad 1. Dieses 
Geblaserad ist von iiblicher Trommelform. Das Geblaserad 1 
ist auf einer Antriebswelle 2 drehbar montiert. Etwas von 
dem Geblaserad 1 abgesetzt, zu diesem jedoch im wesentlichen 
konzentrisch, ist ein Ring mit Leitfliigeln 3 angeordnet. 
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Wie am Besten in Fig. 2 zu erkennen ist, ist hier jeder 
einzelne Leitfliigel im wesentlichen eben gestaltet. Die 
oberen Enden der Leitfliigel end en an einer Platte 5i an 
welcher sie "befestigt sind. Die Platte 5 ist ein Warme- 
leiter und kann von hierzu geeignetem Material sein. Die- 
se Platte besteht vorteilhaft aus Kupfer, kupf erplattLertem 
Stahl Oder Aluminium. Die Leitfliigel A- und die Platte 5 
konnen miteinander einstiickig gestaltet sein; die Leit- 
fliigel 4: konnen aber auch durch geeignete Mittel , beispiels- 
weise durch Hartlotung mit der Platte verbunden sein. Die 
unteren Enden der Leitfliigel ^ sind mit einer Platte 6 ver- 
bunden. Wie in Fig. 1 ersichtlich, sind die Leitfliigel 4 
aus diinnem blattf ormigen Material hergestellt, Auf der obe- 
ren Seite der Platte 5, das heiBt also auf derjenigen Sei- 
te der Platte, die den Leitfliigeln abgekehrt ist, sind 
Mittel zum Erwarmen Oder Kiihlen der Platte 5 vorgesehen. 
Wie in Fign. .1 und 5 gezeigt, kann dies ein armiertes elek- 
' trisches Element .7 sein, .welches eine im wesentlichen ge- 
^ schlossene Schleife bildet, deren Mittelpunkt auf der Langs- 
achse der Antriebswelle 2 liegt. Es bedarf keiner Erwahnung, 
daB ein elektrisches Element nur zum Erwarmen der Platte 5 
benutzt wird. Das elektrische Element 7 kann durch eine 
Leitung ersetzt werden, die ein Warmeiibertragungs -Medium 
transportiert. Nun kann durch geeignete Auswahl der Tempe- 
ratur des durch diese Leitung fliefienden Warmeiibertragungs- 
Mediums die Platte 5 entweder erwarmt oder gekiihlt werden. 

Nun mag die Wirkungsweise des in den Fign. 1 bis 5 gezeig- 
ten Wannetauschersbeschrieben sein. 

Ein gasformiges Medium, welches iiblicherweise Luft sein 
wird, wird in der in Fig. 3 durch den Pfeil A gezeigten 
Richtung in den EinlaB des Geblaserades gezogen. Das Gebla- 
serad 1 auf der Welle 2 wird durch einen (nicht gezeigten) 
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Elektromotor gedreht. Wenn ein g^sformiges Medium eih 
trommelf oimiges Gcblaserad passiert, erfolgt der AusfluB ' 
von einem einzigen Punkt an der Peripherie des Geblaserades 
unter einem Winkel zur Tangente zu dieser Peripherie an - 
diesem Punkt und zwar in Abhangigjceit von'^^der'^Formgehung 
und Anordnung der Blatter des Geblaserades* Es wurde fest- 
gestellt, daB es vorteilhaft ist, die Blatter' so zu ge- - 
stalten, daB ein AusfluBwinkel von ungefahr ^0^ zur Tan- 
gente erzeugt wird. Das elektrische Element 7 wird einge- 
schaltet • Hierdurch wird Warme erzeugt und, weil das Ele- 
ment mit der Platte 5 verbunden ist, die letztere auch 
erwarmt. Es sei nochmals angemerkt, daB die Platte ^ e±n 
Warmeleiter ist und folglich von der Platte 5 Warme auf 
die Leitfliigel 4 iibertragen wird. Die Leitfliigel 4 sind 
derart orientiert, daB die Luft, welche die Peripherie, ' 
des Geblaserades 'verlaBt , in vorbestimmte Pfade 'gielei" ' 
i; tet wird, welche ,^soweit;moglich,,i^ Fortsetz;un^'.de^ 
. ' Ausf ludses von dem.Geblaserad bilden^ Weil^hun die Lelt^ 
fliigel erivarmt werden, wird auch das gasformige Medium - - 
erwarmt, welches, iiber sie hinwegstreicht. Es wurde festge- 
stelit, daB der FlieBwiderstand gegeniiber der das Geblase- 
rad verlassenden Luft merklich reduziert wird, wenn man die 
Leitfliigel aus diinnem blattf ormigen Material herstellt, 
wahrend zugleich die Warmeiibertragung von den erwarmten 
Leitfliigeln an die dariiberstreichende Luft auf einem ge- 
wiinschten Niveau gehalten wird. Es sollte vielleicht auf- 
gezeigt werden, daB die Dicke der Leitfliigel in der Gros- 
senordnung von 0,15 min zu liegen braucht. 

In den Fign. ^ bis einschl. 6 ist eine zweite Ausgestaltung 
eines erfindungsgemaBen Warmetauschers gezeigt. Es ist ein 
Geblaserad 1 vom Trommeltyp gezeigt, welches a\if eine An- 
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It r ! '''' '^^^^ elektrischen 

Motor 8 getrieben wird. Im Vergleich der in den Pign 

1 bxs 3 gezeigten Ausgestaltung sind jedoch gewisse Un-* 
terschiede z^x bemerken. Zuerst wurde der einzelne Satz 
>M von Leitfliigem ersetzt durch fiinf konzentrische Leit- 
flugel-Ringe 9, 10, 11, 12 und 13. Wahrend diese Einge 
konzentrisch sind, sei bemerkt, daB die Hinge 10 und 12 
beziiglich der Ringe 9. 11 und I5 versetzt sind. Weiter- 
hin wurde die Platte 5 durch einen hohlen fiingraum 14 er- 
setzt. Das Innere des hohlen Ringraumes 14 ist durch ein 
mttiges umlaufendes Lcitblech 17 in zwei Leitungen 15 
und 16 aufgeteilt. Durch einen EinlaU 18 gelangt eir. War- 
meubertragungs-nediu. in die auBere Leitung 15. Das aittig 
u:ulaufende Leitblech ist .it einer Liicke versehen. Be- 
darfsfall kann ein nicht gezeigtes radiales Leitblech vor- 
gesehen werden, das Bestreben, das Warmeubertragungs- 
. mediuiu an einer Umkehr in die Gegend des Einlasses 18 zu 
V hmdei^, zu unterstutzen. Statt dessen wiiti das Warmeiiber- 
tragungs-nediu. in die innere Leitung 16 gebracht. Nach de. 
Durchlaufen derLeitung 16 verlaBt das Wai^eubertragungs- 
Medxum den hohlen Ringrauin durch einen AuslaB 19. Die 
Wirkungsweise des mit Bezugnahme auf die Pign. 4 bis ein 
schl. 6 beschriebenen Warmetauschers ist in alien ubrigen 
Punkten der mit Bezugnahme auf die Pign. 1 bis einschl.3 
beschriebenen gleichartig. 

Wenn es gewiinscht wird, das erwarmte gasfoi^ige Medium 
welches die Leitfliigel passiert hat, in einer bestinunten 
Richtung auszulassen, kann der Warmetauscher durch ein 
Gehause umgeben werden. Dieses Gehause kann im Bedarfsfal- 
le dxe Form einer Spirale 20 annehmen, wie in Pig. 7 ge- 



609837/01 5A 



. 10 - 2508727 : 

In den in den Fign, 1 bis 7 gezeigten Ausgestaltungen ' 
sind die Leitbleche eben gezeigt. Die Leitbleche 4 
kcinnen oedoch auch, wie in Fig. 8 gezeigt , gekruniTnt 
sein,- wenn das Geblaserad 1, wie ebenso in Fig. 8 : 
gezeigt, im Gegen-Uhrzeiger-Sinn dreht, wie;durchv 
den Pfeil B angedeutet, sind die Leitfliigel 4 vin Vor- 
wartsrichtung gekriiinint. Der Ausdruck "vorwarts" ist . , , 
in dem Sinne gebraucht, daB die aulierste Kante des . 
Leitfliigels in Bezug auf die innerste Kante des Leit-. 
fliigels ^ in der Drehrichtung des Geblaserades 1 vorne 
ist. 

^Eine weitere Abwandlang in der Konstruktion der Leit- ^ 
fliigel ist in; den Fign. 9 und 10 gezeigt. Bei der ±n ;-x.',v;^ 
diesen beiden Figuren gezeigten Ausgestaltung sind die u_:.^v. 
blattartigefi. Leitfliigel durch geeignetes Auf schlitzen-^^'i^i/ 
eines Metallstreif ens gebildet, der solcherart geformt ; 
um aeine Langsachse verkriimmt ist. Bei dieser Ausgestal- 
tung sind die Leitfliigel , die durch ein Wanneiibertrag\mgs- 
Medium erwarmt werden, alle mit einem vorstehenden Ab- 
schnitt 44 versehen. Aus Fig. 9 niag hervorgehen, daB 
wieder einEinlaB18 und ein AuslaB 19 fur ein Warme- 
iibertragungs-Medium 22a vorgesehen sind. Zu Fig. 10 sei 
bemerkt, daB eine Warmetransport-Leitung 22 fiir ein 
Wanneiibertragungs-Medium vorgesehen ist, welche an den 
vorstehenden Abschnitten 44 befestigt ist, wobei die 
Bef estigung bei 21 in Fig. 9 gezeigt ist. Altemativ 
hierzu. konnten die vorstehenden Abschnitte 4-^1-, was 
nicht gezeigt ist, in den Innenbereich der Leitung 22 
vorstehen. In einem solchen Fall konnte die Leitung 
aus Kuhststoff hergestelit sein, wobei die vorstehenden 
Abschnitte 44- der thermischen Zuleitung fiir die Leitfliigel 
4 dienen. Aus Fig. 10 mag ersichtlich sein, daB die un- 
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teren Enden der Leitfliigel ebenso erwarmt oder gekiililt wer 
den konnen mittels eines Warraeiibertragungs-Mediuins 23a, 
welches durch eine weitere Leitung 25 flieBt. Diese 
doppelte Ervrarmung oder Kiihlung der Leitflugel kann eben- 
so im Zusanunenhang mit den Anordnungen benutzt werden, die 
in Fig. 1 bis 8 beschrieben sind. 

In rign.11 und 12 ist eine weitere Ausgestaltung des 
erf indungsgemaBen Wannetau sobers dargestellt. In den 
in diesen Figuren gezeigten Ausgestaltungen sind vier 
im wesentlichen konzentrische Ringe mit Leitfliigeln vor- 
gesehen. Diese vier Einge sind in zwei Paare aufgeteilt, 
wobei die beiden Ringe eines o^den Paares erwarmt oder 
gekiihlt werden durcb ein Warmeubertragimgs-fledium 22a 
bzw. 25a," welches durch eine gemeinsame Leitung zu den - 

^Ring^ii' eines geden ^I^ares f lieBtV Wie bei^^d . 

.5 und 10 gezeigten vAusgestaltimgen^ konnen die Leit- ^ 
f liigel-Einge sowohl' an ihren oberen als auch 'an ihren ' ' 
unteren Enden erwarmt oder gekiihlt werden. Unter Hin- 
weis auf den Pfeil C in Fig. 11 sei bemerkt, daB die 
beiden Paare von Leitfliigeln eff ektiv einen DilTusor- 
Ring formen. Das gasformige Medium, welches das Gebla- 
serad verlaBt wird von dem auBersten Leitf liigel-Ring in 
einer im wesentlichen radialen Richtung abgegeben. Eine 
in Fig. 12 gezeigte weitere leichte Abwandlung des er- 
f indungsgemaBen Warmetauschers besteht darin, daB der 
Antriebsmotor 8 im Zentrum des Geblaserades montiert ist. 
Ebenso ist anhand der Fig. 12 gezeigt, daB unterhalb der 
unteren Enden der Leitf liigel-Ringe ein ringformiger 
Tropfteller 24 vorgesehen sein kann, um Kondensationen 
aufzufangen, die sich wahrend des Durchflusses des gas- 
formigen Mediums an den Leitfliigeln bilden konnen. 
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Weiterhin ist in Fig. 12 auch eine Deckplatte 25 ge- 
zeigt. Diese Deckplatte hat abgewinkelte Seitenwande , . ; . 
welche als Deflektoren fiir erwarmtes oder gekiihltes : 
gasfbrmiges Medium wirken, welches von dem auBersten . 
Leitf liigel-Ring a'bgegeben wurde. In der in Fig. 12 gezeig- 
ten Ausgestaltung betritt die Luf t das Geblaserad in 
Richtung des Pfeiles 12. Eine solche Anordnung kann zur 
Beheizung eines Rauraes benutzt werden, wobei die in den 
Warmetauscher eintretende Luft aus dem Raixm entnommen 
wird. Diese Luft wird dann en^rarmt und wieder in den 
Raum zuriickgef iihrt . Die Warmeiibertragung kann reguliert 
werden durch Verringerung des Flusses von Warmeiibertra- 
gungs-Medium durch die einzelnen Leitungen 22 bzw. 23» , 

In Fig. 15 ist eine Anordnung gezeigt, welche. gegenuber : . .. 
der in Fig. 12 gezeigten Anordnung geringfiigig abgeweiidel^^^^^^^ 
•1st. Bei dies er Ausgestaltung betritt das ga^formi^ 
diura das Geblaserad in Richtung des Pfeiles D. Die in Fig/ 
13 gezeigte Ausgestaltung eignet sich ebenfalls zur Ver- 
wendung als Raumheizer. Der Hauptunterschied zwischen den 
in Fig. 12 und Fig. 13 gezeigten Ausgestaltungen besteht 
darin, dali bei der letzteren Figur die in das Geblaserad 
1 eingezogene Luft sowohl aus dem Raum als auch von einer 
auBeren Quelle entnommen sein kann. Hierzu sei daran er- 
innert, daB bei der in Fig. 12 gezeigten Ausgestaltung die 
in das Geblaserad 1 eingezogene Luft nur aus dem Raum 
selbst genommen ist. Die in Fig. 13 gezeigte Ausgestal- 
tung hat auch noch zwei kleine Verf einerungen, die nicht 
in Fig. 12 gezeigt sind. Zunachst ist die auBere Kante 
des Tropf tellers 2^ bei 26 derart geflanscht, daB zwi-' 
Bchen der geflanschten Kante 26 und der Deckplatte 25 
eine Fiihriing gebildet wird. Luft, welche iiber die 
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Leitfliigel 4 gestrichen ist, flieBt durch diese peri- 
phere Fiihrung in den Raum. Eine solche Anordnung kann 
erkenntar derart in die Decke eines Rauines eingesetzt 
werden, daB ihre untere Kante ira wesentlichen mit der 
Decke selbst ausfluchtet. Aus asthetischen Griinden 
kann eine Deckplatte 2? vorgesehen werden, wodurch das 
Geblaserad von Raum aus nicht sichtbar ist. 

In Fig. 14 ist ein Wannetauscher gezeigt, der ein gas- 
formiges Medium entweder erwarmen oder kuhlen Oder 
altemativ lediglich lunwalzen kann. Ein Geblaserad 1 
ist auf einer Antriebswelle c montiert, welche durch 
einen elektrischen Motor 8 angetrieben wird. Die Antriebs- 
welle 2 ist in Langsrichtung mit einer Keilnute 47 ver- 
sehen. So kann das Geblaserad 1 sowohl in Langsrichtung 
verstellt als auch von der Antriebswelle mitgenommen 
werden. Es sind zwei separate Leitfliigel-Ringe 28 uhd 
29 vorgesehen, die konzentrisch beziiglich der Antriebs- 
v>relle angeordnet sind und deren Mittel-Ebenen zueinander 
parallel liegen. Der obere Leitfliigel-Ring 28 kann er- 
warmt oder gekiihlt werden mittels eines Warmeiibertra- 
gungs-Mediuins in einer Weice, wie sie unter Bezugnahme 
auf Fig. 4 beschrieben ist. Dem entsprechend sei be- 
merkt, daB die Platte 5 an der Oberseite dbs Leitfliigel- 
Ringes 28 einen EinlaB 18 und einen AuslaB 19 fur ein 
V/armeubertragungs -Medium aufweist. Die beiden Leitun- 
gen15 und 15 fiir die Warmeiibertragungs-Medien 15a, 16a 
sind durch ein mittiges umlaufendes Leitblech 17 se- 
pariert . 

Wenn eine Erwarmung oder eine Kiihlung eines gas- 
formigen Mediums gewiinscht ist, wird das Geblaserad 1 
entlang der Antriebswelle 2 derart versetzt, daB die 
Mittel-Ebene des Geblaserades 1 und der Leitfliigel-Ring 
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28 zueinander ausgerichtet sind. Die Wirkungsweise dieser 
Ausgestaltung des Warmetauschers ist in alien iibrigen 
Punkten mit derjenigen glei.chartig, welche unter Bezug- 
nahme auf die Fign. 4 bis 6 beschrieben wurde. In be- 
stimmten Fallen kann es oedoch gevriinscht sein, das gas- 
formige Mediixm lediglich iimzuwalzen ohne es zu erwar- 
men Oder zu kiihlen. Um dies zu bewirken, wird das Ge- 
blaserad 1 entlang der Antriebswelle 2 verstellt bis 
die Mittel-Ebene des Gcblaserades 1 und der Leitfliigel- 
Ring 29 zueinander ausgef luchtet sind. Zu Fig. 1^ sei 
noch bemerkt, daJ3 keinerlei Nittel vorpresehen sind, um 
den Leitf liigel-Ring 29 zu erwarmen Oder zu kiihlen- So- 
mit kann das in das Geblaserad eintretende gasformige 
Nediujn, wenn das Geblaserad von dem elektrischen Motor 
8 angetrieben wird, umgewalzt werden, ohne erwarmt oder -\: 
gekuhlt zu werden» 

In Fig. 15 ist in etwas schematisierter Art eine Anord-;^^- ^ 
nung gezeigt, mittels welcher das Geblaserad 1 auf der 
Antriebswelle 2 versetzt werden kann. Um die Welle 2 he- 
rum ist ein Ring 30 angepaBt. Gegen den Ring 30 liegt ein 
Hebel 51 an, der bei 32 angelenkt montiert ist, Ein Arm 
3^ eines Y-formigen Rebels 33 ist mit dem Hebel 31 ver- 
bunden. Das freie Ende des anderen Armes 35 des Y-formigen 
Hebels ist bei 36 angelenkt montiert. Der zentrale Arm 
37 des Hebels 33 ist ein Druckstab, der von einem (nicht 
gezeigten) Thermostat gesteuert wird. Wie anhand von 
Fig. 15 leicht zu erkennen, wird der Hebel 31 im Anti- 
Uhrzeiger-Sinn um seine Lagerung 32 bewegt, wenn der 
Druck-Stab 37 von rechts nach links bewegt wird. 
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In Fig. 16 ist ein Warmetauscher fiir zwei gasfonaige 
Medien gezeigt. Die in Fig, 16 gezeigte Ausgestaltxing 
ist der in den Fign. 1 bis 3 gezeigten grand sat zlich 
ahnlich. Es ist jedoch das in den Fign. 1 bis 5 gezeig- 
te elektrische Element 7 weggela^sen; die Erwarmung 
Oder Kuhlung erfolgt durch eines der gasf Srmigen Medien. 
Das Geblaserad 1 ist wieder von einem Ring mit Leitflii- 
geln ^ umgeben. Jeder Leitfliigel 4 ist jedoch derart 
verlangert, daB die vorstehenden Abschnitte 42 im wesent- 
lichen konzentrisch uiin ein -^weites troramelf ormiges Geblase 
rad 43 angeordnet sind, welches geringfiigig von diesem 
entfernt auf der gleichen Antriebswelle 2 wie das Gebla- 
serad 1 montiert ist. Die vorstehenden Abschnitte 42 / 
dienen als Warmeleiter ahnlich dem Warmeleiter 5»''wie 
er in Fig. 1 gezeigt ist, wie aus der nachf olgenden' Be- 
schreibTing der Wirkungsweise der in Fig. 16 , gezeigten . .. 
Vorrichtimg noch deutlicher hervortreten mag. 

Es sei beispielsweise angenommen, daB ein heiBes gas- 
formiges Medium 46 wie Rauchgas in der durch den Pfeil E 
angedeuteten Richtung in das Geblaserad 43 eintritt. 
Ahnlich sei angenommen, daB ein zweites gasf ormiges Me- 
dium wie Luft in der durch den Pfeil F angedeuteten Rich- 
tung in das Geblaserad 1 eintritt. Die Geblaserader 1 
und 43 rotieren gleichzeitig. Das Rauchgas tritt in das 
Geblaserad 43 ein und streicht iiber die vorstehenden Ab- 
schnitte 42 der Leitfliigel 4, Hierbei gibt das Rauchgas 
von seiner Warme an diese vorstehenden Abschnitte 42 ab. 
Wenn die vorstehenden Abschnitt 42 der Leitfliigel 4 durch 
das Rauchgas erwarmt werden ist es klar, dafl sich entlang 
dieser vorstehenden Abschnitte 42 und somit durch die das 
Geblaserad 1 umgebenden Leitfliigel 4 ein Temp eratur- Gra- 
dient einstellen wird. Luft, welche in Richtung dee 
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Pfeiles F in das untere Geblaserad eingetreten ist, ; ;2* 
streicht somit iiber die dieses uxngebendqiLeitflugel 
und wird liierdurch erv/armt . Eine Platte ^5 1 welche ,sich"-- 
, seitlich von der Peripherie der Ringe von LoitfliigelnVj^:^ 
4 und ihren vorstehenden Abschnitteii '42 erstrecttV - i^t ;^'^ 
vorgesehen tuu eine VciTnischung^d abgekiifilte'ri 
und der erwarmten Luft zu unterbinden, . / - 

Fig.' 17 zeigt einen erfindungsgemaBen Warmetauscher , der • 
zur Erwarmung von Fliissigkeit, insbesondere von Wasser . 
modifiziert ist. In den zuvor beschriebenen Ausgestaltun-: 
gen wurde insbesondere der Erwarmung Oder Kuhlung von gas- 
formigen Medien Aufmerksamkeit gescheiikt ^ ' Vahrend der 
Benutzung des Warmeiibertragungs-Mediums zu anderen "Zwek- 
ken als zur Anderung der Temperatur des gasfoimigen Me- * 
diiims kaum Aufinerksanikeit gezollt wurde. Bei der" in .Fig. -y^^^ 
17 gezeigton Ausgestaltung dient das gasfprmige Medium 
als .Mitt el"^ zur Erwarmiing oder Abkuhlung; des ; Wameiiber--^-^^ 

vt r agungs -Me diums V^^^Di e^ 

;ist)}gxamdsatzii 

einschl . 6 gezeigt ' ist . In Fig. '17 ist aedoch^e^^^ 
miger EinlaB 56 fiir ein gasformiges Mediiiju wie Luft" ge-^^ ; 
zeigt. Diese.Luft gelangt dann in eine Brennkammer 39 / die 
mit f euerf estem Material 40 ausgekleidet ist. Dann wird 
durch geoignete nicht gezeigte Mittel innerhalb der 
BrenrLkammer Treibstoff entziindet. Daraufhin gelangt aus 
der Brennkajnmer 39 Rauchgas in den EinlaB des Geblase- 
rades i. Wie unter Bezugnahme auf Fign. 4 bis einschl. 6 
beschrieben tritt ein Warmeubertragungs-Medium 15^, 
gewohnlich Wasser, durch einen EinlaB 19 in die.Leitung 
15 des hohlen Ringra\ames 14 ein und verlaBt die Scheibe 
durch den AuslaB 20 als erwarmtes Wasser 16a. Wenn das 
Rauchgas iiber die Lcitfahnen 4 streicht, ist es klart 
daB es von seiner Warae an das Warmeiibertragungs-Mediiua 
abgibt, welches durcl^/&ie Leitimgen 15 und 16 flieBt. 
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Das solcherart erwarmte Wasser kann von dem AuslaB 
20 iiberOiicht gezeigte) Leitungen abgeleitet und 
fiir den gewiinschten Zweck verwendet werden* 
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Fatentanspruche : 

Warmetauscher, mit einer rotierenden Antriebs>/elle tind hier- 
zu vorgesehenen Antriebsmitteln, v/enigstens einem Zeritri- 
fu^al-Geblaserad, welches drehungsgekoppelt -jauf der Antriebs- 
v^elle montiert :ist und einen EinlaB fiir ein gasformig^s Me- 
dium aufweist, wobei das Geblaserad die Geschwindigkeit des 
eintretenden gasformigen Mediums steigett und dieses an sei- 
ner Peripherie v/ieder abgibt und mit wenigstens einem Ring 
von ortsfesten Lcitfliigeln, die im wesentlichen konzentrisch: v 
um das Geblaserad herum aber in geringem Abstand von diesem . 
angeordnet sind^ dadurch gekennzeichnet , daB jeder Leitf lii- 
gel (4; 9^10, 11, 12, 15) ein thermisch leitfahiges blatt- - 
formiges Element ist, welches derart geformt umd ausgerich- 
tet ast, daB es das von dem Geblaserad kommende .gas form 

'Medium in bestimmte Bahnen an wenigstens -einem Ende ,eines 

^^eden Leitfliigels leitet, welches Ende mit:.eiJiem 

^ter ; (5 ; ^ io / 14 ,^21 , , 22 Vv 23,, ^ ^2 y 

■Mittel (7; 15a,* 16a, -22a, 25a, 4b, 39, 41^^^^ 
welche einen WarmefluB zwischen den Leitfliigeln und dem 
Warmeleiter bewirken. . 

Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB fiir alle korrespondierenden Enden der Leitfliigel (4-; 
28) in wenigstens einem Ring ein gemeinsamer Warmeleiter 
(5; 6, 14, 21, 22, 25) vorgesehen ist. 

Warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB der Warmeleiter (5; 6, 14, 15) alien korrespondieren- 
den Enden von Leitflugeln (4; 9, 10, 11, .12, 15, 28) in 
alien Ringen gemeinsam ist. 

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmeleiter (22, 25) ein 
Rohr mit einem hohlen Innenraiim ximfaBt, welches Rohr eine 
Leitxing fiir ein Warmeiibertragungs-Medium (22a, 25a) bil- 
det. 
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5* Warmetauscher nacTi einem der Anspriiche 1 bis 3v d^^^ch 
gekennzeichnet , daB der Warmeleiter ein Rin'graum ist,, 
welGher eine Leitunc definiert, welche sicli fiir ein' 
• Warmeiibertragungs-Mediiim urn diesen herum erstreckt. V 

6. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis $» dadurch 
gekennzeichnet , daB der Warmeleiter ein Ringratim (14) 
mit einem hohlen Innenraum ist, wobei sichein mittiges 
nicht kontinuierlich umlaufendes Leitblech (1?) zumin- 
dest teilweise vua das hohle Innere des Ringraumes er- 
streckt um einen ersten und einen zweiten Leitungszug 
(15 bzw. 16) fiir ein V/armeiibertragungs -Medium (I5a) zu 
definieren und ein EinlaB (18) in dem ersten Leitungs- 
zug 15 fiir das Warmeiibertragungs -Medium und ein AuslaB 
(16) in dem zweiten Leitungszug (16) vorgesehen sind, 

^^^J 16) miteinander.verbunden > . 

- sind , so daB das Warmeiibertfagungs-Mediiim duTCh beide \ 
:^ J^ l^^ :f lieBt ■■''^'•'"^':r'': v ' ^''^^"^ * ■ 

7. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis \5i dadurch 
, ] gekennzeichnet, daB der Warmeleiter (5) mit einem elek- 

trischen Hei2;element (7) versehen ist, welches sich auf 
seiner den Leitfliigeln (4) abgekehrten Seite befindet. 

8. Warmetauscher nach einem der vorangehenden Anspriiche, . 

- dadurch gekennzeichnet, daB die Leitfliigel (4; :9» 10, -11, 
12, 1^, 28) aus Kupfer, kupf eriiberzogenem Stahl oder Alu 
minium gefertigt sind. 

9« Warmetauscher nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leitfliigel (4; 9» 10, 11 
12, 13i 28) eben gestaltet sind. 
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10. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 8» dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitfliigel 9 ••• ) gekriimmt 
ausgebildet sind. 

11. V/annetaus Cher nach einem der voranstehehden Anspriiclie , 
dadurch gekennzeichnet , daB mehrere Ringe mit Leitflii- 
geln (9» 10, 11, 12, 15) lua das Geblaserad (1) heruin an- 
geordnet sind, die wechselweise zueinander ausgerichtet 
(9^11 1 13 » 10, 12) sind \ind benachbarte Ringe (9f 10; 
10, 11; 11, 12; 12, 13) zueinander versetzt angeordnet 
sind. . . 

12. Warmetauscher nach einem der vorstehenden Anspruche, da-- 
durch gekennzeichnet , daB ein auf Umgebungstmeperatur be- 
findlicher Attrappe-Ring von Leitfliigeln (29) vorgesehen 
ist, def konzentrisch urn die Antriebswelle (2) herum, an- 
geordnet, von dieser jedoch entfemt ist, wobei der'-Attrjip^ 

^i; pe-Ring mit den Leitfliigeln (29) parallelvzu -4ein -thermis^ 
leitenden Ring mit den Leitfliigeln (28) ausgerichtet is't 
^ und die Antriebswelle in Langsrichtung mit einer Keil- 
nute versehen ist und das Geblaserad (1) entlang dieser 
verstellbar ist, wodurch es entweder mit dem Attrappe- 
Ring der Leitfliigel (19) Oder dem thermisch leitenden 
Ring der Leitfliigel (28) ausgerichtet ist. 

13* Warmetauscher nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Geblaserad (1). entlang der Keilnut (46) auf der 
Antriebswelle (2) langsverschieblich ist mittels einer 
Mechanik (33) von angelenkten Hebeln, die eine zentrale 
Leerlauf -Position hat, und wobei die Hebelmechanik einen 
ersten Hebel (31) umfaBt, welcher mit der Antriebswelle 
(2) zusammenwirkt durch einen zwischengeschalteten Ring 
(30) der auf der Antriebswelle sitzt,\ind einen zweiten 
•Hebel (54» 35» 37) der mit. dem ersten Hebel in Verbindung 
steht \md als Druck-Stab ausgebildet ist und unter dem 
EinfluB eines Thermostaten verstellt wird. 
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14. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 his 11, 
dadurch gekennzeichnet , daB parallel zu dem er- 
sten Geblaserad (1) ein zweites Geblaserad (^3) 

( auf die Antriebswelle (2) montiert ist/ wobei das - 
. zweite Geblaserad derart auf die Antriebsv/elle mon- 
tiert ist, dafi es sich mit dieser dreht iind ein 
Ring vpn Leitfliigeln (4) vorgesehen ist, der im v/e- 
sentlichen konzentrisch urn das erste Geblaserad (1) 
jedoch von diesem geringsfiigig entf emt angeordnet 
ist und deder Lcitflugel (4) in dem Ring einen vor- 
stehenden Abschnitt (42) aufweist, wobei die vorstehen 
den Abschnitte (42) einen Ring bilden, der in wesentli 
- Chen konzentrisch urn das zweite Geblaserad (43) he- 
mm, jedoch geringfiigig von diesem entfernt angeord- 
net ist, und die beiden Geblaserader (1 und 43) einen 
v^-;:^ : EinlaB^fu^ ein erstes^ und ^ein zweites gasformiges Me-^^^^^ 
; .ydium (47 .46) haben und die vorstehenden Ab 

- . te (42) der Leitfliigel (4) einen Warmelei^er fiir den' 
deweiligen Leitflugel (4) bilden und wobei Mittel (45) 
vorgesehen sind, um eine Vermischung des ersten gas- 
fiirmigen Mediiims (47) mit dem zweiten gasformigen Me- 
di\im (46) zu unterbinden. 

15. Warmetauscher nach einom der Anspriiche 1 bis 11 , da- 
durch gekennzeichnet , daB eine Brennkammer (39) zur 
Erhitzung des gasformigen Mediiuns vorgesehen ist, wel- 

che Brennkammer in der Nahe des Einlasses des Geblase - 
rades (1) liegt. 

16. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB Ableitmittel (25) fiir das 
gasformige Medium vorgesehen sind, welches von den 
Leitfliigeln (4) her austritt. 
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17. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 15^ 
dadurch gekennzeichnet , dafl das Geblaserad (I) , 
die Leitflugel- 9/10, 11, 12, 13, 18),imd der 
Warmeleiter (5; 6, 1^, 21, 22, 23, 42, ^) in ei- 
nem At stand von einem Gehause umgeben sind, welches 
die Form einer Spirale aufweist. 
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